Fiche 18 - Probabilités et suites

Exercice 1

Pour I'année scolaire, un professeur de mathématiques propose aux éleves de sa classe le choix entre deux

types d’accompagnement : « Approfondissement » ou « Ouverture culturelle ».

Chaque semaine, un éleve doit s’inscrire dans un et un seul des deux accompagnements proposés.

La premiere semaine, 20 % des éleves de la classe ont choisi « Approfondissement » et tous les autres ont

choisi « Ouverture culturelle ». On admet que

e 20% des éleves ayant choisi « Ouverture culturelle » une certaine semaine s'inscrivent en « Approfon-
dissement » la semaine suivante;

e 30% des éleves ayant choisi « Approfondissement » une certaine semaine s’inscrivent en « Ouverture
culturelle » la semaine suivante.

On s’intéresse a I’évolution de la répartition des éleves de cette classe entre les deux types d’accompagne-
ment au fil des semaines. Chaque semaine, on interroge au hasard un éleve de la classe.

Pour tout entier naturel n non nul, on note A, I'’évenement «1’éleve a choisi « Approfondissement » la n-
ieme semaine » et p, la probabilité de I’évenement A,. On a alors p; =0, 2.

1. Recopierl’arbre ci-dessous et remplacer chacun des quatre pointillés par la probabilité correspondante.
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2. Montrer que, pour tout entier naturel n, p,+1 =0,5p,+0,2.

3. On considere la suite (u;) définie pour tout entier naturel » non nul par: u, = p, —0,4.
a. Démontrer que la suite (u,) est une suite géométrique de raison 0,5 et préciser la valeur de son
premier terme u;.

b. En déduire pour tout entier naturel n I'expression de u,, en fonction de n, puis I'expression de p, en
fonction de n.

c. Déterminer la limite de la suite (u,) et interpréter ce résultat dans le contexte de ’exercice.
4. On considere I'algorithme suivant, écrit en langage Python :

def algo(n):
p=0.2
for i in range(2,n+1):
p=0.5xp+0.2
return p

QL = W N~

a. Ecrire ce qu'affiche cet algorithme lorsque 'utilisateur entre la valeur N = 5.

b. Modifier I'algorithme afin qu’il affiche le numéro de la premiére semaine pour laquelle le pourcen-
tage des éléves de la classe ayant choisi « Approfondissement » dépasse 39,9.
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